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Pranešimo turinys

• Energijos saugojimo technologijos kosmose: baterijos ir

vandenilio energetikos technologijos;

• Tyrimai vykdomi Lietuvoje baterijų ir vandenilio

energetikos technologijų srityje;

• Metalų hidridai kosmoso technologijom: persijungiantys

veidrodžiai; šilumos saugojimas.
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NASA Fuel Cell and Hydrogen Activities; Presented by: Ian Jakupca Department of Energy Annual Merit Review 30 April 2019

Energija kosmose
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Shmuel De-Leon; Shmuel De-Leon Energy, Ltd. NASA Battery Workshop November 2017
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Baterijų tyrimai Lietuvoje
Lino Vilčiausko grupė FTMC Li jonų; Na jonų baterijos (NASICON-tipo fosfatinių karkasų medžiagų paieška,
sintezė, struktūrinis irelektrocheminis charakterizavimas, bei taikymas baterijų celių konstravime).

Tomo Šalkaus grupė VU, Li jonų technologijos (joninio laidumo matavimo technologijos).
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Energy Environ. Sci., 2013, 6, 2338
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Example: A 1 Wh NiMH battery
Cycling 100 % SOC  →     2262  cycles  →   2262 Wh

Cycling   50 % SOC  →     6570  cycles  →   3285 Wh

Cycling   25 % SOC  →   19070  cycles  →   4770 Wh

Cycling   10 % SOC  →   78150  cycles  →   7815 Wh

Cycling     5 % SOC  → 227000  cycles  → 11350 Wh

Cycling     2 % SOC  → 9.3*105 cycles  → 18590 Wh

Cycling     1 % SOC  → 2.7*107 cycles  → 27000 Wh

An HEV application will give ~ 50 times better value for the money

Prof. Dag Noreus pristatymas INTERACTION 2012 konferencijoje
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LEI darbai su Nilar AB, Hoganas AB NiMH medžiagų aktyvavimo ir senėjimo procesų tyrimai

https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/material-matters/metal-hydrides-nimh-batteries.html

www.nilar.com

https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/material-matters/metal-hydrides-nimh-batteries.html
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Hydrogen energy system

G. Sandrock, in HANDBOOK OF FUEL CELLS, 2003,

Vol. 3, Part 2, pp. 101-112



• „...Why fuel cells? For one thing, they’re lighter. For another,

they last longer. A compact, 12-pound device with stacks of

those fuel cells can produce about 250 watts of electricity

continuously for one or two years, while a comparably sized

battery might work for about a month...“ Jakupca said.

• „....With a price tag of about $1.5 million per kilogram of

material shipped into space, he and others are also looking

at possible sources for hydrogen and oxygen on the moon.

Water has been found in the lunar regolith...”.
https://energynews.us/2019/07/15/midwest/nasas-new-moon-mission-reignites-fuel-cell-research-at-ohio-lab
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http://science.nasa.gov/headlines/y2003/18mar_fuelcell.htm

http://www.doitpoms.ac.uk/tlplib/fuel-cells/high_temp_sofc.php

Anion conduction O2-
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Vandenilio kuro elementai Lietuvoje
Giedriaus Laukaičio grupė, KTU – kieto oksido kuro elementų aktyvių sluoksnių sintezė

Tomo Šalkaus grupė, VU – joninio laidumo matavimai

LEI - kieto oksido kuro elementų aktyvių sluoksnių sintezė

15



16

Petrol
L. Schlapbach and A. Züttel, Nature 414 (2001) 353-358



17

Vandenilio saugojimas

suskystintas vandenilis
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2009 FUEL CELL TECHNOLOGIESMARKET REPORT, June 2010 
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2009 FUEL CELL TECHNOLOGIESMARKET REPORT, June 2010 
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Plasma enchanced hydrogenation of metals and alloys:

LEI CHET patent https://data.epo.org/publication-server/rest/v1.0/publication-

dates/20110629/patents/EP2338834NWA1/document.pdf



Method of hydrogenation of metals and their alloys.  European Patent Office. Patent number: 10478001.0-2111.



“Switchable” mirrors: LEI, Stockholm
University, IFE.

Mg2Ni Mg2NiH4 c-Mg2NiH4 – m-Mg2NiH4



Metalų hidridai šilumos saugojimui: LEI, IFE




